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OINITUMM3AIIUS PACIIPEJEJIEHASA UMIIOPTUPYEMBIX KOHTEMHEPOB
MEXKAY CKJIJAJAMHU JIOTUCTUYECKOI'O HEHTPA
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Kosepenko ILA.  Onmumizayis  po3nodiienHs
IMnOpmMoOBaHux — KOHMeUHepie — MIdC  CKIaoamu
JI02ICMUYHO20 YeHmpy.

Po3pobnena mareMaTuyHa MOJIENIb ONTUMAIILHOTO
PO3TONITY KOHTEHHEPIB MK CKJIaZaMU JIOTICTUIHOTO
LEHTPY, SIKi 3HAXOAATHCS SIK Ha TEPUTOPII MOPTY, TaK i
noza Hei. OnTuMmizaliss po3MOAily KOHTEHHEpiB
OCHOBaHa Ha KpUTEpii OfIepXaHHSI MaKCUMAalIbHOTO
MpUOYTKY B OJUHHMINKO Yacy, TOOTO IHTEHCHBHOCTI
npubyTKy. Y Mozedai BpaxoBaHi  OCOOJHUBOCTI
MUTHOTO OUMIIEHHS KOHTeiiHepa ¥ THMYacoBi
3aTPUMKH, TIOB’s13aHi 3 OOPMIICHHSIM.

Kniouosi croea: NOTiCTUYHUH IIEHTP, ONTHUMI3AITi,
KOHTEHHEp, MUTHE OUUIIEHHS, CKJaJ, MaTeMaTUdHa
MO/IEJIb, IHTEHCUBHICTh IPUOYTKY

Kosepenko U.A. Onmumuszayus pacnpeoenenus
UMNOPIMUPYEeMbIX KOHMEUHEPo8 MedHcdy CcKaadamu
JIO2UCIUYECKO20 YeHmpa.

Pazpaborana MaTeMaTh4ecKast MOJIEITb
ONTUMAJIBHOIO PacIIpee/iCHUs] KOHTCHHEPOB MEXKIY
CKJIalaMU JIOTHCTHYECKOT'O IIEHTPa, KOTOPBIE MOTYT
ObITh KaK Ha TEPPUTOPHM IOpTa, TaK M BHE €e.
OnTuMu3anus pacnpeneieHus KOHTECHHEPOB
OCHOBaHAa Ha KPUTCPUHU MOJIYYCHUS MaKCHMaJbHOU
MpUOBUTM B CIUHHIY BPEMEHH, T.C. MHTCHCHBHOCTHU
npubbu. B Momenu  y4TeHBI — OCOOEHHOCTHU
TaMO)KCHHOM OYHMCTKA KOHTCHHEpPa M BPEMCHHBIC
3aJIep>KKH, CBS3aHHBIE C O(DOPMIICHUEM.

Knroueswie cioea. JIOTHCTUYECKHN LECHTP,
OIITUMM3alNA, KOHTeﬁHep, TaMOXCHHasA O4YUCTKa,
CKJIaa, MareéMaThudeCckasa MoACIb, HWHTCHCUBHOCTH

TIPUOBLIH

Kozerenko 1. Optimization of imported containers
distribution between logistics centre warehouses.

Mathematical model of optimal containers
distribution between logistics centre warchouses (that
are located in port or outside port territory) was
developed. Optimization of containers distribution is
based on criterion of obtaining the maximum profit
per time unit. The model takes into account such
features as custom clearance of container cargo and
delays during port and authority formalities.

Keywords: logistics center, container, customs
clearing, warehouse, mathematical model, intensity of
profit

a CCrOAHSINHMKA JIeHb  INpHBIICYCHUE

HUMIIOPTHBIX TPY30IOTOKOB B OTEYECTBEH-

HBIE TIOPTHI SIBJISETCS TEPBOOYEPEIHON

3aj]aueil, Tak KaK 3HAYUTENbHAas YacTh
JIOXO/I0B 1opTa 1 jorucrudeckoro nenrpa (JIL) ¢op-
Mupyercs Onaromaps ummnopty. Ilpu o0Opabotke
HUMIIOPTHBIX ~ KOHTEHHEPOB  CKIIQJCKUE  IUIOMIAIN
JIOTUCTUYECKOr0 IEHTpa WM MOPTa UIPAIOT BAYKHYIO
POJIb B CBSI3U C TEM, UTO MOPT HAIEJIEH Ha 00paboTKy
MaKCHMaJIBHBIX ~T'PY30IOTOKOB 332 MHHHMAaJIbHOE
BpeMsl.

HeoOxomuMo OTMETHUTb, YTO JIOTUCTHYECKHIA
LEHTP MOXET HMeTh COOCTBEHHBIE CKJalIbl 3a
TeppuTopueii mopra. B aToM cinydae UMIOpTHPYEMBIi
KOHTEHHEp MOXKET XPAaHUTHCS Kak Ha TEPPUTOPHHU
TopTa, TaK ¥ 3a €ro MpeaenaMu.

Cxuaasr JIII 3a npegenaMu mopTa, Kak MpaBHIIO,
MIPE/ICTABIISIOT COOO0M HE TONBKO MH(PACTPYKTYPHBIH
00BEKT, HO U JIOTUCTHYECKYIO CHCTEMY, KOTopas
COCTOMT W3 MHOT'OYHCIICHHBIX B3aMMO3aBUCHMBIX
aJIeMeHTOB. JlaHHBIE CKJIaZbl TPENOCTaBISIIOT BCE
yCIyrH 1o 00paOOTKe KOHTEHWHEpOB, BKIIIOYAs
TaMO)KEHHYIO OYHCTKY Tpy30B. Takum oOpa3zom,
CKJIaJ] JIOTHCTHYECKOTO IIEHTpa BHE TEPPUTOPHHU
nopra W CKJIaJ Ha TEPPUTOPHH IIOpTa SBIISIOTCS
B3aMMO3aMEHSIEMbIMU, ¥ BO3HHKAET MPOoOJeMa OITH-
MaJBHOTO  paclpe/eleHuss KOHTEHHEPOB  MeXIy
HUMH.

Jlst perienus yka3zaHHOM Tpo0IeMbl HEOOXOIUMO
pa3paboraTh MaTeMaTHYecKyl0 MOJEib, OIHCHIBa-
IONIYIO TIPOLECCHI CKIIaUPOBAHMS IPY30B Ha CKIIaZax
JIII ¢ yyeToMm KIIIOYEBBIX (PAKTOPOB, BIMSIOIIUX Ha
00pabOTKy KOHTCHHEPOB.

AHAaIU3 NOCTeHUX UCCTe0BAHMI M MyOanKanmii

MeToJ0NoTHUeCKHe ~ OCHOBBI  ONTUMH3ALUH
MIPOIIECCOB 0OPabOTKH IPY30B MPH TPAHCIOPTUPOBKE
B COOTBETCTBHHU C JIOTHCTHYECKUM IMPUHIMIIAMH Pac-
cmarpuBaer Jlykunckuii B.B [1]. On oOo3Hauaer
00IIMEe COCTABISIONINE 3aTpaT IMPU CKIAJAUPOBAHUU
rpy30B u mporecc ux (opmupoBanusi. Kpurtepun
WHTEHCUBHOCTU TPHOBUIM B PaMKax TPaHCIOPTHBIX
3amad 0003HaueHkI B padote [2]. MccnenoBanue kiac-
CHUYECKOM TPaHCIIOPTHOM 3a/lauM Kak MOJENH Kiacca
MHOTOKpPUTEPHAIBHBIX 3a7ay mpoBeneHo B [3], [4] u
[5].

B TO ke BpeMsi Ha CErogHSLIHWI JeHb IMpPaKTH-
YEeCKH HE PacCMaTpPUBAETCS ONTHUMHU3AIMS CKIIAJACKON
JIeITeIbHOCTH B PaMKax JIOTHCTHYECKOTO IEHTpa.
Kpome Toro, B Hay4HbBIX HCCIEIOBAHHUAX HE U3yUCHBI
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aKTyaJlbHbIE BOIPOCHI, KacaloIUecs paclpeiesieHus
KOHTEHHEPOB C UMIIOPTUPYEMBIMU I'Py3aMH.

Llenvlo craThy ABIAETCS pa3paboTKa SKOHOMHUKO-
MaTeMaTU4YeCKOH MOJENH ONTHMAIbHOIO paclpese-
JIEHUs KOHTEHHEPOB MEXIy CKJIaJJaMH JIOTUCTUYECKO-
ro HeHtpa (B MOPTY W BHE €ro TEPPUTOPHH) JUIs
TIOYYeHHUsT MaKCUMAalIbHOM TpPUOBLIM B  EAWHHILY
BpEMEHU.

OcHOBHOI1 MaTepuaJ

OpnuuM 13 3¢ (GEKTUBHBIX MyTEeH yCOBEpPIIEHCTBO-
BaHUs yNPAaBJICHHUS CKJIQJCKUM XO3SHCTBOM JIOTHCTH-
YECKOr'o I[EHTpa SBJIAETCS €ro OnTHMU3alus Ha Oaze
MIPUMEHEHUST MATEMaTHIECKHX METOJI0B, B YACTHOCTH
HCIONb30BaHUEM 3KOHOMMKO-MAaTEMaTHYECKUX MOJIe-
sel. OHM ONMCBHIBAIOT COCTOSIHHE CHCTEMBI C yUETOM
KJIIOUEBBIX TAPAMETPOB U MO3BOJISIOT HAUTH pElICHHe
MIOCTaBJICHHBIX SKOHOMHUYECKUX 3a]ad.

TyT cneayer yduThIBaTh, 4TO CKJIaJACKas CUCTEMa
JIOTHCTUYECKOT0  LIEHTpa  SBJSIETCS  CHHTE30M
cyObeKTa M 00beKTa JOTUCTUUECKOTO YIIPABICHUS CO
CBOEH OpPraHU3aI[OHHON CTPYKTYpOH M JOKaJIbHBIMU
KPHUTEPUSIMU ONITHMU3AIMU (HyHKIMOHUpOBaHus. [Ipu
9TOM HEOOXOJUMBIM  YCIOBHEM JIOTHCTHYECKOTO
YIIPaBJICHUS. UMU SBJSIETCS KOOPJMHAIMS U MHTErpa-
LU JICWCTBUI, HANpaBJICHHBIX Ha IOJYUHEHHOCTh
WHTEPECOB M OKOHOMHYECKOW KOHILENIWU BCel
cucreMbl B 1eioM. OOBEKTOM MOJICIIUPOBAHUS B
HaIlleM ciIydae BBICTyNaeT CKiIaJd, a B KadyecTBe
cyOBeKTa pacCMOTPUM IIPOIIECCHl JBKEHHUS T'PY30B
Ha ckiage. B kauecTBe KpuTepus ONTUMAaJIbHOCTU
pa3pabaTeiBaeMOll  MOJENM  Mpemiaraercs B3STh
MaKCHMyM HMHTEHCUBHOCTH NPHOBUIA JIOTUCTHUYEC-
KOTO LIEHTpa, T.e. MAKCUMYM IIOJy4EeHUS NPHOBUIN B
€IMHUIYy BPEMEHHU.

HeoOxomuMo OTMETHTh, YTO HWMIIOPTHPYEMBIE
KOHTEHHEpBl OyIyT MOCTYNAaTh Ha CKJIaJbl JIOTHCTH-
YEeCKOro LEHTpa MapTUsAMHU, IO MeEpe CYI03aXOI0B
KOHTEHHEPOBO30B B MOPT. B CBs3U ¢ 3TUM B KadyecTBe
BPEMEHHOI'0 Nepuoja Ipeangaraercsi paccMaTpUBaTh
BpeMsi OT MOCTYIUICHHS! MapTHH KOHTEHHEPOB Ha
MpUYal MopTa JI0 BBITYCKa BCell MapTHH KOHTEWHEPOB
3a TpeAensl  OTBETCTBEHHOCTH  JIOTHCTHYECKOIO
ueHtpa. IIpym 5TOM KOHTeWHEephl MOTYT INPOXOIUTH
TaMOKEHHYIO OYUCTKY KaK Ha TEPPUTOPHH MOPTA HIIH
JIOTHCTUYECKOr0 IIEHTpa, TaK U 3a €€ IpeaeaaMu
(BHEIIHUI WM BHYTPEHHHUI TPAH3UT HAa WHOHM MYHKT
TaMOYXEHHOH OYHCTKH).

Torma mnpuOBUTL JIOTHCTHYECKOTO ILEHTpPa OT
MapTUU KOHTEHHEpOB, HMMIIOPTHPYEMBIX B CTpaHy,
COCTaBUT:

F=2"2, (1)

rae D — JM0XOMbI JIOTHCTHYECKOrO IIeHTpa, TpH; R —
pacxojibl IOTHCTHYECKOTO IeHTpa, IpH; T — BpeM,
HeoOxoxaumoe Ha  o0paboTKy  Bcedl — mapTuu
HUMITOPTHPYEMBIX KOHTEHHEPOB, CYT.

3HAYUTENBHON MPOOIEMOi MHOTHX TIOPTOB SIBJIS-
eTcs HeXBaTKa TEPPUTOPHHU MOPTA JUIsS OpraHU3aIuH
CKJIa0B JAJISl XpaHEHUs Ipy30B. MUpPOBOH TeHMEH-
[Mel pelIeHns] Takoi MpoOJIeMbl SIBISIETCS MEPEHOC
OCHOBHOW 4YacTH CKJIAJOB 32 TEPPUTOPHIO IOpTa U
CO3JJaHME TaK HA3bIBAEMOT0 «CYXOI'0 IOPTa» WM
JIOTUCTUYECKOr0 IEHTpa C OpraHu3alueil B HeM
COIYTCTBYIONIUX YCIIYT MO0 00pabOTKe U TaMOXCHHOU
OYUCTKE TPy30B [6]. DddexTuBHOCTH 00pabOTKU
IPY30IIOTOKOB 4Yepe3 CYXOi IOpT 00YCIIOBIIEHA BBICO-
KAM YPOBHEM TEXHOJOTHYCCKOH OCHAIIEHHOCTH,
BHEJIPCHUEM COBPEMEHHBIX WH()OPMAIMOHHBIX pa3-
paboTok B O(QOpPMIICHHH TPY30B, BO3MOMKHOCTBHIO
OINITUMHU3AIMN PAOOTHI «CYXOr0 IOPTa» C MOMOIIBIO
JIOTUCTHYECKUX HHCTPYMEHTOB.

[pearnonaoxum, 4TO y paccMaTpUBAEMOIO JIOTUC-
THUYECKOT0 IIEHTpPa €CTh J[Ba CKJIaJa: MEepBBIA pacmo-
JIO)KEH Ha TEPPUTOPHH IOpTa (KaK CIEeNCTBUE, OH
MOKET OBITh GoJiee TOPOrHM U HMETh OIPaHHYCHHYIO
TUTOLIAb ISl pa3MeEIleHns] KOHTEHHEPOB), U BTOPOU
CKJaJ, pPAacrojIOKEHHBIH 3a TmpenenamMu Imopra c
TUTOIIAIAMH, JIOCTATOYHBIMH [UTsi 0OpaOOTKH MPOTHO-
3UpyeMoro KoHTelHeponoToka. [Ipu aTom yciyru no
TaMO)XEHHOH OYHCTKE TPY30B IPEIOCTABISIOTCS Ha
oboux ckimagax. HeoOXogumMo OTMETHTH, YTO 3adac-
TYI0 3arpy3ka IyHKTa TaMOXXEHHOTO JOCMOTpa Ha
CKJIajie BHE TEPPUTOPUH MOPTa HIDKE, YEM HEToCpea-
CTBEHHO B MOPTY.

BeiensioxxkeHHOe  NpeAONpenenser — 3aaady
JIOTUCTUYECKOr0 IIEHTpa — ONTUMAJIBHO paclpese-
JIUTh KOHTEHHEPHI MEXIY CKIaJaMu sl TOTyYCHHsI
MaKCHMAJIbHOH MPHOBLTH B SIMHUILY BPEMEHH.

Ilycte i — mOpsAAKOBBIM HOMEp KOHTeiHepa B
npuObIBIICH MapTuM, a n — oblee KOIHIECTBO
npuOkBmMX KoHTeitHepoB, TEU. Baemem OyneBy
TepeMEeHHYIO:

1, ecriu KOHTEWHEp | XpaHUTCS Ha CKJIa/Ie HA TEPPUTOPUH TOpTa,i = 1,7

X, = — )
1
0, ecyii KOHTEIHEp i XpaHUTCS Ha CKJIa/Ie 3a IpeAeIaMHuIIopTa,i = I,n
IIycTs:
1, ecnu TaMOKEHHYIO OUUCTKY KOHTEHHEPA | OPraHU3YET JIOTHCTHUECKUH LIEHTP 3)

a: =

"0, ecnu TaMOXXeHHAs OUMCTKA KOHTEHHEpPA i HEe TpeOyeTCs MM €€ OPraHu3yeT KIIMEHT
b 1, ecnu koHTelHep i sBisiercs 40 — pyToBbIM

i~ (4)

0,ecnu koHTelHep i sBisiercs 20 — pyToBbIM
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Jis ynporieHuss npuMeM, YTO TOJI TaMOKEHHOM
OYKMCTKOW TI0/Ipa3yMeBaeTcsi BeCh KOMILIEKC ollepa-
UK (TaMOXKEHHBIX, DKOJIOTHYECKHX, DPaHOJIOTHYec-
KUX, (PUTOCAHUTAPHBIX W T.I.) HaJ TPY30M, HAXOJs-
IUMCS B KOHTEHHEpE.

Torpa (1) nmpuaEMaeT BUL:
D-R
—— > max_.

T {xi},i:],n

®)

JIoXO0/bl JIOTUCTHYECKOTO LEHTpPa CKJIAJBIBAIOTCS
U3 JTOXOJOB 3a 00pabOTKy KOHTeWHepa, MOXOIO0B 3a
TaMOKEHHYIO OYHMCTKY Ipy3a B KOHTEHHEpe U J0XO-
JIOB 3a XpaHEeHHE KOHTCHHEPOB Ha CKIIajie:

D= i(Pop (bz +1)+ chlearai 4 pstor (bz +1)tistor)’ (6)

i=1

rne P — (uxcupoBaHHas IEHA JIOTHCTHIECKOTO
neHTpa 3a oopaborky 1 TEU, xoTopas BkIto4YaeT B
ceOs BBITPY3KY, TPAHCIOPTHPOBKY KOHTEHHeEpa U
MpoYHre TUIATEXH (IOMHUMO IUIATeXel 3a XpaHeHHEe H
TAMOXXCHHYIO OYHMCTKY), BO3HHKAIOIIHE MPH JBIKE-
HUM KOHTeHHepa ¢ cyznHa K nomyyaremo, rpa/ TEU;

Pf’e‘" — [IEHa TaMOXKEHHOW OYUCTKM KOHTEHHepa i,

T'pH. Ona He 3aBHCUT OT THIA KOHTeﬁHepa u
MIPUHUMACTCA paSJ’IH‘IHOﬁ JUI KaXK101ro KOHTeﬁHepa B
CBA3U C TEM, UYTO B KaXXIO0M KOHTeﬁHepe HaXOJUTCA

o stor
YHUKAJIbHBIU I'PY3; P — q)HKCPIpOBaHHaH OcHa 3a

D= i((bz +1)\poP 4 pstor Itgtordi + tclearai (mxi + q(l -X; ))]+ Pclearai

i=1

Tyr ciaemyer y4WTBIBaTh, YTO OCHOBHOM PHCK
3aiepkeKk ¢ O(OPMIICHHEM HUMIIOPTHBIX IPY30B B
OTEUYECCTBEHHBIX IOPTaX CBSI3aH C BO3HHUKHOBCHHEM
mpoOjieM TIIpH TaMOXEHHOW ouucTke. Hampumep,
pacmpocTpaHeHa mpoOieMa, Korja BOAUTENb aBTO-
TpPaHCIIOPTa HAXOMUTCS B IOPTY HA MPOTSDKCHUM
HECKOJIBKUX CYTOK, OXHJas CBOCH odepead Ha
TaMOXKEHHYIO OUHCTKY M pa3pellcHUs Ha BBIBO3
KOHTelHepa. B ckiiajgckoi cucreMe JIOrHCTUYeCKOro
LIEHTpa JaHHAs CUTYyalls pelraeTcs Ojaromaps Hajlu-
YHI0 COOCTBEHHOTO aBTOTPAHCIIOPTA C BOMUTEIIEM.
Bonmutens JIII Oymer moaxoauTh K MaIIHMHE TOJIBKO B
ciydae, Korga TpeOyeTcsl TpaHCHOPTUPOBKA KOHTEH-
Hepa. Taxke 3HAYUTEIBHBIM IPEUMYIIECTBOM B
pEIIeHUH TIPOOIEMEBI C 3aIePIKKAMU SIBJISETCS XOPOIIO
OTJIaXKECHHOE (PYHKIIHMOHUPOBAHHUE TPUHIIMIA «CIHHO-
ro JOKYMEHT0000poTa». [lon «eaUHBIM TOKYMEHTO-
000pOTOM» HMEETCSA BBHIY MPOIECC, KOTNa IpH
pasrpy3ke CyaHa W OCYIICCTBICHUU OICpAIlil HaJ
rpy3amu mnpezacraBurens JIII 3amonHseT enuHBIM
JMIOKYMEHT O(OpMJICHHSI KOHTEHHEpa B IJIEKTPOHHOM
BapHUaHTE uepe3 MePCOHATBHBIA KOMITBIOTEP, MOIKITIO-
YEHHLIM K eIMHON 0a3e JaHHBLIX. DTO JaeT BO3MOXK-
HOCTh TIPOBOJUTH BCE OINEpalMyd II0 JOKYMEHTO-
000pOTy B PEXKHME «OHJIAWH» U SKOHOMHTH BpEMs.
OYHKITUM IKCIIEAUTOPA 3HAYUTEIEHO COKPAIIAIOTCS U
CBOIAITCS K TOMY, YTO OH O(GOPMIISIET 3JICKTPOHHBIN
Haps U KOHTPOJIHUPYET Mpoiecc oQopMIICHHS TPy3a
Ha CKJIaJax JIOTHCTHYECKOro IICHTpa MPEUMYIIECT-

xpanenre Ha ckiame 1 TEU 3a 1 cyrkw, TpH/CYT.
SIBnsercsa obuieii ;s 00enX CKIIaN0B, TaK KaK KJIUEHT
JIOTHCTUYECKOrO0 IICHTpa HE BIIpPaBe BHIOUpATh Ha

stor
i

BpEMs HaXOXIACHUA KOHTeﬁHepa I Ha CKIagax
JIOTUCTUYECKOIr'o HEHTpaA. OHO cocTouT U3 cpeaHe-
CTaTUCTUYCCKOI'0 BPEMCHU XpaHCHHA OJHOT'O KOHTEH-

KaKoH CKiam 6yz[eT IIOMCHICH €ro KOHTCﬁHep; t

stor

Hepa f, ¥ BPEMEHHM, 3aTPaYMBAEMOI0 Ha TaMOMKEH-

HYIO OYHCTKY (€CJT OHA OCYIIECTBIISIETCSI):
=13 d, + 1" g [mx, + q(1-x, )], (7

clear _ cpetiee BpeMs TAMOXKEHHOM OYHCTKH 1

tistor
rae t
KOHTelHepa (0e3 yuera ero Tuma), cyT.; d; — Ko3g-
(ULIMEHT, TO3BOJSIIOUINI CKOPPEKTHPOBATh CpeqHee
BpeMsi HaXOXJIEHWs KOHTeiiHepa I Ha CKIaje B
clydae, €ClIM  M3BECTHA  Takas  HH(pOpMAIUs
(Hanpumep, Biaenel] TIpy3a HAMEPEHHO XO4YeT
OCTaBUTh KOHTEHHEp Ha CKJajae JONOJHUTEIbHOE
Bpems); m — K03(DUIMEHT 3a1epKeK (3arpyKeHHOC-
TH) TAMOXXCHHBIX W TPOYUX OPTAHOB, HAXOSIIUXCSI
Ha TeppuTopuM mnopra, m=>1; g — kodpduuueHt
3a/iepikeK (3arpy’kKeHHOCTH) TaMOXXEHHBIX M IIPOYUX
OpPraHOB, HaxXOISIIUXCS HAa TEPPUTOPUM CKIIaJa BHE
mnoprta, g >1.

Takum o0pa3zom, (6) MpUHUMAET BULI:

BEHHO Yepe3 CPEeICTBa JJIEKTPOHHON CBsA3H. Bmecrto
TOr0 YTOOBI IOCENATh MOPTOBBIE CIY)KOBI JIHUHO,
9KCIICTUTOP OCYIIECTBIISACT Mepenayy TOKYMEHTOB B
9JIEKTPOHHOM BHJIE M TONy4aeT UX C HEOOXOAUMBIMH
MOANHUCIMH TaKXKe dYepe3 HHTEpHET. OJTO pelaer
npobieMy 3amepikek mu3-3a ouepereil B oducax
JIMHEHHOTO areHTa, OMIMOOK B JOKYMEHTaX M IMPOYUX
HEMPEBUICHHBIX CHTYAITHA.

Pacxo/pl TOTHCTHYECKOTO [EHTPa CKIIABIBAIOTCSI

®)

1

13 pacxoJOB Ha BBHITPY3KY KOHTelHepa (R”"l), Ha
NepeBO3KY KOHTeWHepa C MpuYaja Ha OJUH U3

cknanos (R™™), na xpanerue ( R*"), Ha TaMOXKeH-

HYI0 OYHCTKY (R”le”r) U TPOYUX pPACXOHOB —
her

(R™):

R= Runl +Rtransf +Rst0r +Rclear +Rother . (9)

B cBoto ouepenb, pacxosl Ha BHITPY3KY Pa3HATCS
B 3aBHCHUMOCTH OT BHUaa KoHtTeiiHepa (20- wmm 40-

(bYTOBBIH):

R = Zn:(V‘“’b,. + V(1 -5, ))

i=1

) (10)

rae V¥ u V' — cpennue 3aTpaThl TOrHCTHYECKOrO
LeHTpa Ha BBITPY3KY 40-pyroBoro m 20-¢pyroBoro
KOHTEeHHepa COOTBETCTBEHHO, TPH.

Pacxonpl Ha mepeBO3KY 3aBUCAT OT PACCTOSHUS
MEXy IPUYAJIOM U CKJIaJaMu:
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R =3 (hxy + o 13, )5, + 5(1-B,),

i=l

rac h] — pacCTosdHUC OT IIpuyaja A0 CKJIaJa Ha

TCPPUTOPHUH ITIOPTA, KM, h, — paccTosiHHE OT IpHYaja
2

0 CKIIaja BHE TeppuTopuu mopta, kM; s u s —

3arpaThl Ha nepemMenienue 1 koHreinepa (40- wim 20-
¢yroporo) Ha 1 kM, (rpH/kM). B cBoro ouepens,

satpatsl s u 5% Moryr GbITh HaiimeHbI mMyTeM

YMHOKEHHS IIeHbl TOIUIMBA Ha CPEIHHUH pacxon
TPY30BOTr0 aBTOMOOMJISI IIPH TIEPEBO3KE JIAHHOT'O THUIIA
KOHTeWHepa, ¢ 00aBJIeHUEM aMOPTH3aLUOHHBIX W
MIPOYMX PACXOIOB.

CebecToMMOCTh TaMOXXEHHOH OYHCTKH OTJIHYa-
ercsa JUId KaXIOoro KOHTeWHepa M CKiIaga, U MOXKET
ObITH Ompe/elieHa Ha OCHOBE PETPOCIEKTHBHOIO
aHaJM3a [0 aHAIOTHYHBIM TpY3aM:

Rclear — Zn:ai (VViportxi + VViware (1 - X; ))’

i=1

(12)

n | VO, + V2 (1-b;)+ [(hlx + Iy (1 -

1| +a WP x; +a me(l

R=

ITpu 3TOM 001K OrO/IKET BpeMeHH Ha 00paboTKy
paccMaTpuBaeMON MApTHH KOHTEHHEPOB COCTABISIET
CYMMY OFO/DKETOB BPEMEHU Ha TAMOXXEHHYIO OUYHCTKY

(T""), nepeosky Ha cxnag (T"), xpaneue
(T u npoure norepu Bpemenn (7" ):

T = Tclear + Ttransf + Tstur + Tother (15)
BpeMﬂ Ha TaMOXCHHYIO OUMCTKY COCTaBJIACT:
Tclear i clear mx; + q(l B xi) (16)

ky ’

- K,

rae k; U k, — cpeaHee KOIMYECTBO OAHOBPEMEHHO
00pabaThIBaeMbIX KOHTEHHEPOB B TAMOKEHHBIX Opra-
HaX B TOPTY W BHE TEPPUTOPHH  IOpTa
COOTBETCTBEHHO, €]I.

BpemenHoli OloKeT Ha MIEpPEeBO3KY ONpEIENseTcs
1o creayomei popmyne:

n

))( o 4 $0(1-p,) )]+
]

)+t”‘”( +b)[clx +02( ,)

(11)

F)le VI/l-port " VViware
HOM OYMCTKH KOHTEHHepa i B TAMOXEHHBIX OpraHax,
HaxOJIIUXCS B TIOPTY U Ha CKIIAJE COOTBETCTBEHHO,
IpH.

Pacxonpl Ha XpaHeHHE TOICYMTHIBAIOTCS 3a
1 TEU u otnnyaroTcs B 3aBUCHMOCTH OT CKJIaja:

Rstor :Zn:(sfor(b +1)[clx +Cz(1 X; )])

i=1

— CpeaAHAd CTOUMOCTb TaAMOXKCH-

(13)

rae ¢, — 3arpatsl Ha xpaHeHue | TEU Ha cknage B
nopty 3a 1 cyTku, TIpH/CYT; ¢, — 3aTpaThl Ha
xpanerue 1 TEU Ha ckmane BHe mopta 3a 1 cyTkwy,

TpH/CYT.
Takum o6pa3zom, (9) mpuHUMAaeT BUL:

+ Rother

(14)

2, + 4y (1-x;))

Ttransf i=1 (1 7)

24ip :

rae [ — cpeaHsisl CKOPOCTh TPY30BOM MalllMHBI, KM/4;
P — KOJIMYECTBO T'PY30BbIX MAIIUH Y JIOTHCTUYECKO-
IO cKJaja, efl.

Bpewms1, 3aTpaunBaeMoe JIOTUCTUYECKUM LEHTPOM
Ha XpaHEHHe MapTUM KOHTEHHEpOB Ha CKIAJeE,
OTIpeNieNAeTCsl M0 JUINTEIbHOCTH XpaHeHHUsS KOHTeil-
Hepa, KOTOPBII MMOKUHET CKJIaJ ITOCIEIHUM.

stor __ stor
T —miax{ro dl-}. (18)
OTMeTHM, YTO 3TO BpeMs HE PAcTeT IIPOIop-
IIMOHANBHO KOJNHMYECTBY KOHTEHHEPOB B NapTHH, TaK
KaK OHM XPaHSITCs Ha cKiaje ofHoBpeMeHHo. Torna

Z(hl Xt hz(l =X ))

(19)

T:i‘, tclearai(ﬂ_’_q(l_xi) +i:1

k, ky 24lp

[IpennoxxeHHass MoOJeNnb MpeIyCMaTpUBAET Ps
OrpaHUYCHUH.

BBo3umble Ha cKilaJ KOHTEHHEpPHI HE JOJDKHBI
MIPEBBIIATH €70 BMECTUMOCTD:

Gy + S (1—x N1 +5,)<
i=1

(20)

J0+Zn:xi(l+b,-)SJ Q1)
i=1

+ max{fgwrd ; }+ Tother
i

rie G — BMECTUMOCTh CKJaja BHe noprta, TEU; J —
cknmaga B mopry, TEU; G, -
KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB Ha CKJIaJe BHE MOpTa 10
noyydeHuss paccMartpusaeMor maprtuu, TEU; J, —

BMCCTUMOCTD

KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB Ha CKJIajge B MOPTY JO
MoJy4eHus: paccmaTtpuBaemoit naptuu, TEU.

JIoruYHO 3aKJIIOYHTh, YTO JOMKHO COOJIOJATHCSA
yciaoBue 0e3yOBITOYHOCTH JEATEILHOCTH JIOTHCTH-
YECKOro IIEHTPa, TO €CTh €ro JOXOMbI JOIKHBI TMpe-
BBIIIATH PACXOJIBI:
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D>R. (22)

OTMeTHM, YTO HCIOJIb30BaHUE WHTEHCUBHOCTH
NpUOBLIM KaK KPHUTEPHS ONTUMAIBLHOCTH TO3BOJIUT
OTIpeNIeNIUTh ONTUMAIbHOE pacrpeaeieHne KOHTeHHe-
POB MEXAY CKJIagaMH Jaxke MpH JIMHEHHBIX BEIHYU-
Hax. OTO CBSA3aHO C T€M, YTO CHJIA BJIUSHUS MOCTOSH-
HBIX BEJMYHMH (IIOCTOSIHHBIE HOXOIBI U BpEMs, KOTO-
pBle HEe 3aBHUCIT OT pacHpelelieHHss KOHTEHHEPOB)
SIBIIIETCA Pa3IMYHOM 17151 COCTaBHBIX YacTeil BhIpake-
nus (5).

HeobOxomumo Tarke y4ecTb, 4TO TIPH MajoM
3HaYEHWH JI0XOAa JIOTUCTUYECKOro IueHrpa D
orpejieisoniee 3HaYeHUEe Ha ONTHMHU3AIMI0 Oyner
uMeTh (pakTop pacxonoB, TaK KakK MPH COKPaIIeHHH
BpPEMEHM PacXobl HAUWHAIOT MPEBBIIIATh TU JIO0XO0-
JIbl, 1 BMECTO NMPHOBUIN MBI MOJIYYUM YOBITKH — Kak
CyMMapHble, Tak M 3a eauHuny Bpemenu [2]. Ilpu
JIOCTaTOYHO OOJIBIIOM 3HAYEHHWH JI0XOJOB OIpesie-
JsIFoIee 3HaUeHHWe mproldperaer yxe (akrop Bpeme-
HH, TIOCKOJIbKY NPHOBUIb BCET/a IIOJIOKHTENbHAS |
3HAYUTEIHHO HE MEHSETCSl B OTHOCUTEIBHBIX BEJIMYH-
Hax. [Ipu cpemHeM 3HaY€HHH J0XO0Aa HEOOXOAUMO
ONITHUMaJbHOE co4YeTaHHe (AKTOPOB pacXOIO0B U
BpEMEHH, KOTOpOE€ M TpHUBENET K MaKCUMH3AIUH
NPUOBLIHA B €IUHUILY BPEMEHH.

Uro kacaercsi HanW4Msi UCXOAHBIX JAHHBIX IS
ONTUMU3AIMM, TO XapakTep Ipolecca ABWKEHUS
KOHTEHHEpPOIOTOKOB uepe3 JIOTMCTUYECKUH LeHTp
BJIMSIET HA COCTaB M CTPYKTYpy MAaccHBOB MH{OpMa-
LIUH, UCIOIB3YEMOH B KaUeCTBE MCXOIHBIX BEIUYUH.
ITo yacToTe OOHOBJICHHSA OHa MOXET OBITH IMOJpPa3-
JiefieHa Ha TIOCTOSHHYIO (IIACCHBHBIA KOMITOHEHT
nHpopManMoOHHOK 0a3pl, HampuMep, CTOUMOCTh
XpaHeHHs1 KOHTeHHepa B CYTKH Ha CKJIajle) U CMeEH-
HyIO (aKTHBHBII KOMIIOHEHT, HalpuMep, CTOUMOCTh
oopmiteHnst ompeneneHHoro Buaa rpysa). [laccus-
HBI KOMITOHEHT BKJIIOYAeT HOPMATHUBHBIE NaHHBIC U
CIPaBOYHYI0 HH(OPMALIUIO, KOTOPask MPOAOJIKUTEIb-
HOE BpeMsl ocTaeTcsi 0e3 nepeMeH. AKTUBHBIH KOMIIO-
HEHT, KOTOPBIA BKJIIOYAET CBEACHHS 00 OTAENBHBIX
KOHTEHHEPHBIX MapTHsIX, NpeTepIrieBaeT pe3Kue n3Me-
HEHUSI BO BpEMEHHM Kak Mo o0beMy, Tak H IO
conepxaHuio. OTHOCUTENBHO PaCCMOTPEHHOM cHCTe-
MBI HH(pOpMAIHs MOXET OBITh pa3zerneHa Ha BXOIs-
LIyI0 BHEIIHIOI, BXOISIIYI0 BHYTPEHHIOIO, HCXOI-
IIyI0 BHEUIHIOID M MCXOSLIYI0 BHYTPEHHIOW, a
TaKKe MPOMEKYTOUHYIO.

Bxopsimiasi BHEIIHsSsE — CBeeHHsT 00 OT/ENBHBIX
TPY30BBIX OTIPABJICHHUAX, KOTOPbIE IOCTYHAalOT OT
BHEIIHUX OTHOCUTENIBHO JIOTHUCTHYECKOr0 IIEHTpa
HCTOYHUKOB (CONpe/ieNIbHBIE BUIBI TPAHCIIOPTa, T0jIa-
Ya Cy[IHa K Impuyaiy u T.1.) Kpome aTux cBenenuii, k
BXOJSIIIasi BHEIIHEW HMH(POPMALUH HYKHO OTHECTH
3aIpockl Ha BbIIA4y WHPOPMAIMU O Ipy3ax, KOTOpbIe
MOCTYMAIOT OT MOTPEOUTENeH, He SBIISIOMINXCS MOA-
pazzenamu opTa WM JIOTUCTUYECKOr 0 IIEHTpa.

Bxopsimiast BHyTpeHHsst HHpopManus — CBeIeHHs
0 Oynymmx TpY3OBBIX OTHPABJICHHSAX, KOTOpBIE
MOCTYMAIOT U3 TO/IPa3/IeNioB MopTa (TPY30BBIX TEPMHU-
HAJIOB) @ TaK)Ke 3alpochl Ha BbIIA4y PETJIAMEHTHOH 1
HeperIaMeHTHOH WH(OpMaIyy, MOCTYNAOMIUE OT

nomkHOocTHBIX Jintl JIL| u mopTa B MHpOpMaIMOHHbIH
LEHTP ONTUMH3AIUH CKIAJICKUX OTepalyii.

Hcxopsimasi BHEUIHSS COCTaBIISIIOIIAS MAacCHBOB
JIAHHBIX — HWCXOsIIasi MHPOpMaIys, HCHOIb3yeMas
kiaueHtamu JIL[, koTOpyro OHM MOTYT IONy4aTh B
peXUMe OHJIAKH.

Ucxonnast BHYTpEHHsS periamMeHTHas W
HeperiiaMeHTHass WHQopMalys, HeoOXomumas IoA-
paszgenam M noypKHOcTHBIM JmnaMm JIL| u mopra. Ora
nHpopmanus 0TOOpaXKaeT COCTOSIHUE YIPaBIISIEMOro
00bekTa (CKIaJICKOTro X035iCTBa) HA JTAHHBI MOMEHT
BpeMeHH. [TogoOHbIe JaHHbIE SBISIOTCS OCHOBOW LIS
NPUHSATUS PEUICHUH OTHOCHTENBHO PeryIupOBaHHS
Iporiecca JBWKEHUS KOHTeHepoB uepe3 ckiaabl JIL|
(mpuem rpy3a Ha COCTaBbI, OTIPABIICHUE IPY30B B TOT
WIM WHOM NyHKT Ha3HAuYeHHWs, Hepefada TPY30B C
cocTaBa Ha cocraB ¥ T.1.). K ucxonsmeit BHyTpeHHe!
nH(pOpMAaLUK HY)KHO TaKKe OTHECTH CBE/ICHHsI, KOTO-
pBle CKAaIUIMBAIOTCS JUIS pPEIIeHHs 3aiad JpYyrux
TIOICUCTEM.

MaccHBBI IPOMEXYTOYHOW WH(POPMAIMU MOYKHO
MOPa3/IeINTh Ha TJIaBHBbIE (apXUBBI) M BCIIOMOTa-
TenbHbIE. [J1aBHBIE MacCHBBI (apXWBBI) IOIJIEKAT
MIPOJIOJDKUTENEHOMY XPaHEHHIO M LEHTPAJIH30BaHHO
UCIIONIB3YIOTCS B TIPOIIECCE PEIICHUs 3ajad pacrpe-
JIeTIeHNs! TIOTOKa KOHTeHHepOoB. OHU KOPPEKTUPYIOTCS
Mo Mepe IMOCTYIUIeHHsl BXopsuell uHdopManum.
BcnomorarenbHble MacCUBBI CO3JAIOTCS U XPaHATCS
JUIIb Ha Meproja pabOThl KOHKPETHBIX KOMILIEKCOB
MpOrpamM, a MOTOM YHUYTOXKAFOTCSL.

CTpYyKTypUpOBaHHOCTh ~ HCXOJHBIX  JAHHBIX
COTJIACHO PACCMOTPEHHON BBINIC KIACCU(PUKAIMN
MO3BOJISIET ONEPATUBHO MOJTYYaTh JOCTYI K HYKHOU
nHpopManuK B Mpolecce ONTUMU3AIMU (DYHKIIMOHH-
poBanus ckianos JILI.

BriBoabI

Takum o0pa3zoM, NpeIoKeHHast MOJIENb TTO3BOJISI-
€T ONTHMAJILHO PaClpeAenTh KOHTEHHEPHI U3 MPH-
ObIBIIICH HMIIOPTHPYEMOM MAPTHH, MaKCHUMU3UPYS
NpUOBLIb  JIOTHCTHYECKOTO  IIEHTPa B EIAUHHMILY
BpeMmeHH. [Ipu 3TOM OHa Jierko TpaHChOopMHUPYETCS B
MOJETb JUIA OKCIIOPTHOM MapTHH KOHTEHHEPOB,
MO3BOJISISI MAKCHMU3UPOBATH MPUOBLTL JIOTHCTHYECKO-
ro IIeHTpa Ha BCEX OJTalax ero JAesATeIbHOCTH.
ITpuMeHss TaHHBIE MPUHIMITBI ONTHUMHU3AIMH, JTOTHC-
THYECKUN IIeHTp Oojiee 3((HEKTUBHO  HUCIONB3YyET
CKJIJICKNE TEPPUTOPUH; PaCHpEieNsieT Ieperpy3ou-
HYIO0 TEXHUKY M TPY30Bble aBTOMOOWIN TaKuM o0pa-
30M, 4YTOOBI MHHHMH3HPOBATh HUX IIE€PEMEIIECHHE;
CHIKAET PUCK BO3HUKHOBEHHS 3aJEPKEK MPpU 0(hopM-
JICHAM KOHTEWHEPOB M IOBBIIAET KAYECTBO IMPEIO-
CTaBISIEMBIX KJIMEHTY YCIyT; CHI)KAaeT oOllee YucIio
orepanii  Tpy30repepadOTKH; COKpallaeT BpeMs
MPOCTOSI TPAHCIOPTHBIX CPEJACTB IOJ IOIPY3KOH H
pasrpy3Koi; MTOCTUTaeT OONBIICH TMOKOCTH IEHOBOM
TIOJIUTHKH, OJlarosiapsi OTIaXEHHOMY IIPOIIECCY OITH-
MU3AIMK 00CTy)KHBaHUs KIMeHTOB B JII| 1 ymeHbIIe-
HUIO JIOTUCTUYCCKUX H3ICPIKEK.

B mocnenmyromux uccieqoBaHUAX TMpemiaraercs
TpaHc(HOPMHUPOBATH MOJEINb I YKCIIOPTHOW MapTUH
KOHTCHHEPOB M PACHIUPUTH BO3MOKHOCTH MOJIEIIH,
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